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1. Introduction
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Pour les dessins de construction (dessins techniques) réalisés sur la base des normes de tolérancement 
internationales GPS-ISO, les règles, concepts et principes définis dans la norme ISO 8015:2011 s’ap-
pliquent par défaut, sauf spécification particulière.

Le principe d’indépendance fait partie de ces règles fondamentales.
Le principe d’indépendance signifie qu’il n’y a aucune relation entre la dimension et la géométrie. Chaque 
exigence spécifiée sur un dessin, p.ex. les tolérances dimensionnelles, de forme et de position, doit être 
respectée et contrôlée de manière indépendante des autres spécifications.
Dans ce contexte, suite à l’introduction de la norme ISO 14405-1, la norme DIN 7167 («Principe d’enve-
loppe») très répandue en Allemagne et partiellement en Suisse a été retirée.

La spécification explicite de l’exigence d’enveloppe ou du principe d’enveloppe est de ce fait exigée sur tous 
les dessins si elle est appliquée.

En Allemagne, entre 1987 et 2011, le principe d’enveloppe (DIN 7167) s’appliquait même si la mention de la 
norme sur le dessin faisait défaut.

1.1 Spécification sur le dessin du principe d’indépendance (ISO 8015)
Seule l’exigence dimensionnelle spécifiée est prise en compte. Les écarts de forme sont limités, p.ex. par 
l’indication d’une tolérance générale, ils sont indépendants des exigences dimensionnelles. Chaque tolé-
rance de dimension, de forme et de position est vérifiée pour elle-même.

Exemple:

1. Introduction

ø3
0 
±0

,2

0,5

1.2 Définitions
L’exigence d’enveloppe est généralement utilisée pour les ajustements avec jeu et le cas échéant pour les 
ajustements incertains, mais pas pour les ajustements avec serrage.

Dans le cas des ajustements avec serrage, la matière subit une déformation voulue. Le respect de l’enve-
loppe avant le montage à la presse rend la fabrication plus onéreuse, mais n’améliore guère la fonction.

Font partie des entités dimensionnelles:
Les sphères, cylindres, billes ainsi que les arêtes ou plans parallèles opposés
(doit pouvoir être mesuré entre deux points).

Remarque destinée à l’apprenti:
les apprentis doivent traiter seuls ce bloc théorique 
puis le passer en vue avec l’enseignant.
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1.3  Spécification sur le dessin de l’exigence d’enveloppe (ISO 14405-1 E ) -(DIN 7167 retirée)
La tolérance dimensionnelle limite la forme et le parallélisme de deux plans opposés. En plus de la spécifi-
cation dimensionnelle, les tolérances géométriques devront se situer à l’intérieur des tolérances théoriques 
de l’enveloppe. L’exigence d’enveloppe s’applique uniquement aux entités dimensionnelles comme les 
sphères, les cylindres, les billes ainsi que les arêtes ou surfaces parallèles opposées.

L’exigence d’enveloppe spécifiée pour les tolérances de forme et de position précise les valeurs limites de la 
planéité, de la circularité, de la cylindricité ainsi que du parallélisme par rapport aux surfaces et aux lignes 
d’arêtes. 
Les écarts de forme et de tolérance doivent être spécifiés séparément.

1. Introduction

Le principe d’indépendance a pour but de réduire le plus possible les coûts de fabrication. Il faut limiter 
au strict minimum la spécification d’exigences de tolérances géométriques par l’ajout du symbole E  à 
certaines entités dimensionnelles. Avec le principe d’indépendance, chaque tolérance est vérifiée de 
manière indépendante. Avec le principe de l’enveloppe, la vérification des tolérances exige, par exemple, 
une bague calibrée, une jauge tampon ou un appareil à mesurer les coordonnées avec le logiciel y 
associé. Le respect de l’enveloppe requiert un travail d’usinage plus complexe et plus onéreux.
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Pièce usinée

ø3
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2.  Définition de la dimension locale  
(entre 2 points)
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Avec l’entrée en vigueur de la norme ISO 14405-1 (2011) et en combinaison avec la norme ISO 14660-2, 
pour la première fois des directives à caractère obligatoire ont été édictées sur la manière dont une dimen-
sion locale (dimension entre deux points) est définie pour une pièce d’une géométrie non idéale, à condition 
qu’aucune indication particulière ne soit mentionnée sur le dessin.

2.1 Détermination de l’opérateur de spécification par défaut ISO pour les dimensions
En l’absence d’une indication particulière dans les spécifications techniques (p.ex. dessin de construction), 
la dimension locale (dimension entre deux points) selon ISO 14405-1 s’applique aux entités dimension-
nelles (interprétation selon ISO 14660-2).

Exemple:

Spécification (dessin de construction)

Interprétation selon ISO 14405-1

L’écart local entre deux points parallèles 
opposés d’une entité dimensionnelle (p.ex. de 
deux plans parallèles d’une sphère ou d’un 
cylindre) ne doit pas être inférieur à la limite 
inférieure spécifiée et supérieur à la limite 
supérieure spécifiée.

Mesure/Preuve de conformité

Pour chaque plan de section, la spécification 
doit s’appliquer à deux paires de points oppo-
sés (ISO 14660-2):
19,9 mm  ≤  d  ≤  20,1 mm

Exemples d’instruments de mesure (tenir compte 
de l’incertitude de mesure):
– pied à coulisse
– micromètre (vis micrométrique)

2. Définition de la dimension locale (entre deux points)

Dép. compétent Référence technique Créé par: Approuvé par:

Type de document Statut du document

Titre, titre supplémentaire

Mod.Date d‘édition Lang. Feuille

ø2
0±

0,
1
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2. Définition de la dimension locale (entre deux points)

2.2 Vérification de l’exigence d’enveloppe et de la dimension locale

Dép. compétent Référence technique Créé par: Approuvé par:

Type de document Statut du document

Titre, titre supplémentaire

Mod.Date d‘édition Lang. Feuille

ø2
0±

0,
1

Spécifications (dessin de construction)

Vérification de la dimension entre deux 
points
ø20 ±0,1 dimension locale spécifiée

Vérification avec une bague lisse (entre) 
ø20 ±0,1 E  exigence d’enveloppe spécifiée

Bague calibrée ø20,1 mm

Dép. compétent Référence technique Créé par: Approuvé par:

Type de document Statut du document

Titre, titre supplémentaire

Mod.Date d‘édition Lang. Feuille

ø2
0±

0,
1E
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2. Définition de la dimension locale (entre deux points)

2.3 Conséquence de la dimension locale
Dans le sens d’ISO 14660-2, la dimension locale détermine la distance entre deux points opposés. Par 
conséquent, la dimension locale ne contrôle pas la forme. Sans indications particulières, p.ex. de tolé-
rances générales ou d’inscriptions sur le dessin avec les symboles graphiques selon ISO 1101, les écarts de 
forme (rectitude, planéité, circularité et cylindricité) ne sont pas limités.

Si d’un point de vue fonctionnel (p.ex. pour assurer les conditions d’assemblage d’un ajustement avec jeu) il 
est nécessaire de préciser des écarts limites de la forme, soit une exigence d’enveloppe, soit des tolérances 
géométriques.

Le pied à coulisse illustré vérifie la dimension locale. Suivant la tolérance spécifiée, des moyens de 
contrôle plus précis (p.ex. vis micrométrique) devront être utilisés (incertitude de mesure).

d 1
d 2  = d 1

La dimension locale ne vérifie pas les écarts de forme
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3. Exemples d’indication
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3. Exemples d’indication

3.2 Mention d’ISO 8015
Les inscriptions «Tolérancement ISO 8015» et «Dimensions linéaires ISO 14405-1» ne sont pas obligatoires 
mais judicieuses, en particulier en vue d’une différenciation entre les «anciens» et les «nouveaux» dessins.

Dép. compétent Référence technique Créé par: Approuvé par:

Type de document Statut du document

Titre, titre supplémentaire

Mod.Date d‘édition Lang. Feuille

Tolérancement ISO 8015
Dimensions linéaires ISO 14405-1

(Inscription en dessus du cartouche de dessin)

3.1 Sans indication particulière
Selon ISO 8015, sans indication particulière, le système de norme GPS-ISO s’applique et, par conséquent, 
selon ISO 14405-1 la dimension locale comme spécification de dimension par défaut.
Nota bene: si l’une des parties du système GPS-ISO (par exemple des symboles d’usinage ou des tolé-
rances de forme et de position) est appelée dans un dessin, la totalité du système GPS-ISO est appelée, voir 
«Extrait de normes» dès l’édition 2014.

Dép. compétent Référence technique Créé par: Approuvé par:

Type de document Statut du document

Titre, titre supplémentaire

Mod.Date d‘édition Lang. Feuille

aucune indication de «ISO 8015»
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3. Exemples d’indication

3.3 Principe d’enveloppe
Avec la mention «Dimensions ISO 14405-1 E » , l’exigence d’enveloppe s’applique à toutes les entités 
dimensionnelles sur le dessin (p.ex. cylindres ou deux plans opposés parallèles). 
Les écarts de forme (rectitude, planéité, circularité et cylindricité) ainsi que les écarts de parallélisme 
d’arêtes et de plans opposés doivent se situer à l’intérieur de l’intervalle de tolérance spécifié (fabrication 
plus onéreuse!) Une forme ou des tolérances de position divergentes ou autres que celles spécifiées doivent 
être mentionnées séparément.

Avec la mention «Tolérancement DIN 7167» (sur les anciens dessins), l’exigence d’enveloppe s’applique à 
toutes les entités dimensionnelles sur le dessin (p.ex. cylindres ou deux plans opposés parallèles). Les 
écarts de forme (rectitude, planéité, circularité et cylindricité) ainsi que les écarts de parallélisme d’arêtes et 
de plans opposés doivent se situer à l’intérieur de l’intervalle de tolérance spécifié (fabrication plus oné-
reuse!) Une forme ou des tolérances de position divergentes ou autres que celles spécifiées doivent être 
mentionnées séparément.

Dép. compétent Référence technique Créé par: Approuvé par:

Type de document Statut du document

Titre, titre supplémentaire

Mod.Date d‘édition Lang. Feuille

Dép. compétent Référence technique Créé par: Approuvé par:

Type de document Statut du document

Titre, titre supplémentaire

Mod.Date d‘édition Lang. Feuille

Tolérancement ISO 8015 
Dimensions linéaires ISO 14405-1 E

Tolérancement DIN 7167

Inscription sur le dessin à 2011-09

Inscription sur le dessin à 2011-09

Tes
t d

e l
ec

tur
e




