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1. Einleitung

Um eine normgerechte Bemassung korrekt umsetzen zu kdnnen, muss zuerst das Verstandnis fiir den
Unterschied der bisherigen Bemassung nach ISO 129-Normreihe zu dem neuen Normensystem ISO GPS
naher erldutert werden.

1.1 Technische Produktspezifikation (TPS)
Im Allgemeinen ist die Bemassung ein Teil der «technischen Produktspezifikation» (TPS). Diese wiederum
kann in die «technische Produktdokumentation» (TPD) und die «geometrische Produktspezifikation» (GPS)

gegliedert werden.

Zur Erklarung folgende Ubersicht:
o w ‘

Merkmale:

— Dokument steht im Fokus

— Regeln flr die Darstellung

— Kommunikation zwischen Menschen

— Anwendungsorientierte Normen

— Normen werden situativ nach Bedarf
erstellt

oder System) steht im Fokus
— Reg flirdie funktionale Beschreibung
— Kommunikation zwischen Maschinen
egelorientierte Normen

rmen werden global betrachten. Sie
werden in ein zusammenhangendes
Normensystem eingefiigt.
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1. Einleitung

1.2 Technische Produktdokumentation (TPD)

Die technische Produktspezifikation hat eine lange Tradition und wird wohl weiterhin bestehen bleiben. Im
eigentlichen Sinne erganzt die technische Produktdokumentation das ISO GPS-System, indem sie die ganze
Art der fir Menschen lesbare Dokumentationen regelt.

Neben den konventionellen 2D-Maschinenbauzeichnungen gehéren auch folgende Themen dazu (nicht
abschliessend):

— Prozessanlagendokumentationen (z.B. Chemieanlagen)

— Baudokumentationen (Ubergang Bauwesen-Maschinenbau, z.B. Fundament fiir Maschinensockel)

— Metallbau

— Glaswaren

— Wortschatz

— Zeichnungs- und Schreibinstrumente

Da die technische Produktspezifikation gegeniiber der ISO GPS in remien behandelt wird,

stimmen leider zum Teil die Begriffe und Regeln nicht zueinander.

Beispiel:

Liegen Geometrieelemente (z.B. Bohrungen) auf der pder auf dem gleichen Teilkreis,
werden diese nach ISO 129-1 durch eine Strichpun i d der Abstand als «gemeinsam»
bemasst. Gemass den Grundsatzen in ISO 8015 2elemente als «einzeln» beschrieben

Ebenso werden einige Beispiele d in assung dargestellt, unter anderem in der allgemeinen
genormten Formelementen.

Vereinfachte Darstell z.B. symmetrische Teile/Ansichten) oder der Bemassung (z.B.
Muster/Wiederholu o ernsthafte Liicken bei der eindeutigen Spezifikation der Produkte mit
sich bringen. Diese ur mit der geometrischen Produktspezifikation gelést werden.

( SWISSMEM
J\



Grundlagen der normgerechten Bemassung

1. Einleitung

1.3 Geometrische Produktspezifikation (GPS)
Das ISO GPS-Normensystem ist ein komplexes, umfassendes Normenwerk mit dem Ziel, widerspruchsfreie

Regeln bereitzustellen, um eine Geometrie vollstandig und eindeutig gemass ihrer Funktion zu definieren
und sie entsprechend messen zu kénnen. Das ISO GPS-Normensystem will eine klare technische Kommu-

nikation unabhangig vom Medium sicherstellen.

ISO GPS-Normensystem

—

Fertigung

Spezifikation

(Zeichnung)

Verifikation
(Priifung)

Geometrie Geometrie
definieren messen

Quelle: M. von Flie

he au r heute weltweit eingeflihrten

Fiur Konstruktionszeichnungen (technische Zeichnungen);
assig, also ohne besondere Vereinbarung, die

ISO GPS-Normen aufgebaut sind, gelten seit 2011 standa
in ISO 8015 festgelegten Konzepte, Prinzipien und {
Zwei dieser fundamentalen Regeln in ISO 80 dsatz der Unabhéangigkeit sowie der Grund-
satz der Geometrielemente (siehe Seite 58).

Der Grundsatz der Unabhangigkeit b ngen, z.B. Mass- und geometrische Tolerierung,
zueinander in keiner Abhangigkeit s : angig, voneinander eingehalten und gepriift werden
mussen.

Nach ISO 14405-1 gilt f senmasselemente standardmassig (default) das Zweipunktgréssen-
mass ((LP)). Dies bedeute . Geradheit) wird nicht durch eine Gréssenmassangabe bestimmt,

Nachfolgend sin eichnlingen einer Welle dargestellt, die erste Zeichnung auf herkdbmmliche Art, die
eite Zeichnun a m ISO GPS-System.
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1. Einleitung

Beispiel Fabrikationszeichnung Welle (Décolletage):

Nicht eindeutige Bemassung der Welle (herkdbmmliche Art)

A7 10,003[A-BF——

DIN 509-E 0,4x0.2 A |0,005|A—B}j
\ Ra 16

/T

B js5

‘I_

@5,75 h8

VeV

Allgemeintolera

— Der Gru
— Die Art
masse.

0,5x45°

Ra 32

0
0,5 H13x@3,8 -0,05

+0,1
L0

5

|

rfahr

alle Masse in mm

na keit und der einzelnen Geometrieelemente wurde nicht angewendet.

bzw. Messmittel sind abhangig von der spezifizierten Toleranz.

r Masse ist nicht definiert. Alle Masse ohne Modifikatoren sind Zweipunktgréssen-
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1. Einleitung

Vollstandig und eindeutig nach Funktion (ISO GPS-konform)

Ra 04
DIN 509-F 0,4x0,2 27 10.003]A-B DN 571 o
—_ , X ,
- 27 10,005|A-BF— -
© |-0.05 4 [0,15]A-B|(| ©
LN LN
o )
& /Ra 16 g
=< Ra 0,4 A <
o~ [~ o~
: Y] Y
i ] ]
o) \ |
\ Q
Ra 32 a
DIN 471 kS 0.5 \b°
I
0.5 x45° 32
0 0
0.5 H13x@3.8 -0 0.5 H13x@3,8 -0,05
+0/1
L 0 40

Allgemeintolers:

Tolerierung IS
alle Masse in mm

ung der Durchmesser ist durch den Spezifikationsoperator € (Hllbedingung) gegeben.
ormabweichungen des zugehérigen Geometrieelementes diirfen maximal die Masstoleranz
erreichen, jedoch nicht Gberschreiten, d.h. die maximale Formabweichung ist ohne zusatzliche Symbolik
auf den Wert der Masstoleranz festgelegt.
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1. Einleitung

1.4 Begriffe

Nachfolgend eine Zeichnung mit Begriffen aus dem gesamten Spektrum der technischen Produktspezifi-

kation (TPS).

Angabe eines Bezugs
(Achse @20 kb5)

Geometrische Tolerierung

(Gesamtlauftoleranz, gemeinsame
Bezugsachse B und C)

\

Funktionsmass mit Masstoleranz
gemaéss Norm DIN 6885 (Passfedernut)

Funktionsmass mit
[SO-Toleranz,
Hullbedingung ® und
gemeinsamer Toleranz (CT) —— |

Oberflachen-
beschaffenheit
Rauwerte Ra
(in pm)

Nichtfunktionsmass, unterliegt der
Allgemeintoleranz ISO 2768-m \

Allgemeinangabe fur
Werkstickkanten geméss
ISO 13715

(Kantenabtragung 0,5 mm) S

Theoretisch genaues Mass
(TED-Mass) aufgrund der
Ortstoleranz «Position»

Allgemeine Bearbeitungs- und /
Normangaben fur die Fertigung

X BRSO T

Ra 08 *
\V

1S0 64M1-A2,5/5,3

\ =T
DN 471

1x 45°

Ra 32

Ra 0,8

DIN 509-E 0,80,

0
1,3 H13x@19 -0.13 H13 13

einer Zeichnung folg

— Funktionsgereeh

+0,1 +U3
B2 0 152 0

)

DIN_6885-]

-A2/L)

! DIN_509-

1x45°

32

,2

A-A

Ra 0,8
3

P16 he ®
Olgo,03[B-C A

liche Abt.

Technische Referenz

Erstellt durch:

Genehmigt von: I

Dokumentenart

Dokumentenstatus

Titel, zusétzlicher Titel

And4|Ausgabedatum |Spr. |Bla(t

stem behandelt primar nur die Spezifikation und Verifikation um die Funktion sicher-
stellen. DiegFertigung spielt dabei nur eine untergeordnete Rolle.
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1. Einleitung

1.4.1 Erklarung der Begriffe
— Funktionsmass:

Sie bestimmen Form, Grésse und Lage von Partien, welche fir die Funktion eines Werkstlickes oder einer
zusammengebauten Gruppe im Endprodukt wesentlich sind. Funktionsmasse werden immer eingetragen.
Allgemeintoleranzen fiir Mass- und Formabweichungen sind fiir Funktionsmasse meistens nicht geeignet.

Nichtfunktionsmass:
Es bestimmt Form, Grésse und Lage der (ibrigen Partien eines Werkstlckes, die nicht wesentlich fir die
Funktion des Werkstiickes sind, jedoch fir die Herstellung. Fiir die Formabweichungen gentigen die Allge-
meintoleranzen fiir geometrische Tolerierungen.

Tolerierung 1SO 8015:
siehe Fachmodul «Einfihrung in ISO 8015 und ISO 14405»

Geometrische Tolerierung:
Die geometrischen Toleranzen werden zusatzlich zu den Masstoleranzentangegebefyiwenn sie zur Er-
reichung der Funktionsfahigkeit, Eindeutigkeit und der Austauschbarkeit<des Werksfiickes notwendig
sind, oder wenn mdogliche Fertigungsumstande ihre Angabe erfq

Oberflachenbeschaffenheit:
Die Anforderungen an eine Oberflache werden mittels S > Die Parameter beziehen sich
entweder auf die gesamte Flache oder einer Einzelm

Werkstiickkanten:
Fir das Funktionieren des Werkstiickes oder i i nden sind bestimmte Kantenzustande
i Fertigungszeichnungen die Kantenzusténde
Bereich «technische Produktdokumentation»
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1. Einleitung

1.5 Abgrenzung der Begriffe von TPD und ISO GPS
Die in den nachfolgenden Kapitel behandelten Begriffe aus der TPD-Norm ISO 129-1 korrespondieren
teilweise nicht mit den Begriffen der ISO GPS-Normen.

In der Normreihe ISO 14405 wird grundsatzlich der Begriff «<Langenmass» und «Winkelmass» neu definiert in:

Abstand-
und Stufen-
masse

Zweipunktgréssen-

Lineare Grossenmasse
ISO 14405-1

Radien

Winkelgréssenmasse
1ISO 14405-3

Allgemein g SS senmasse liber das Zweipunktmessverfahren eindeutig messbar sind (z.B. Mess-
schieber). Abs nd mehrdeutig.

chmodul wird mit der allgemeinen Angabe «Masse» sowohl «Gréssenmasse» als auch «Abstande»
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Notizen
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2. Anordnung der Bemassung nach IS0 129-1
(allgemeine Grundlagen)
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2. Anordnung der Bemassung nach ISO 129-1 (allgemeine Grundlagen)

Die Anordnung der Bemassung auf einer Zeichnung verdeutlicht den Zweck. Im Allgemeinen ist die An-
ordnung der Bemassung das Ergebnis einer Kombination von verschiedenen Konstruktionsanforderungen.
Masslinien kénnen in verschiedenen Varianten und Kombinationen angeordnet werden.

2.1 Kettenbemassung
Einzelne Masse werden in einer Reihe angeordnet. Die Kettenbemassung sollte nur dann angewendet wer-
den, wenn die Summierung der einzelnen Toleranzwerte die funktionellen Bedingungen des Teils nicht
beeintrachtigt (auch nicht tolerierte Masse unterliegen in der Regel einer Allgemeintoleranz mit symmet-
rischen Toleranzen).

10 20 10 28 15
103

2.2 Parallelbemassung
Die Masslinien werden parallel in einer, zwei
(mit gleichem Mittelpunkt) gezeichnet.
Diese Bemassungsart ist vorzugsweis,
meinsame Ausgangsbasis besitzen.

kligen Richtungen (X, Y, Z) oder konzentrisch
in gleicher Richtung liegende Masse eine ge-

pach 1SO 129-1
(wird vorwiegend in der Praxis angewendet)

nach ISO 8015

160
f
© /Q;
&

60

20

60

100
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2. Anordnung der Bemassung nach ISO 129-1 (allgemeine Grundlagen)

2.3 Laufende Bemassung

Bei eingeschranktem Platz oder besonderen Anforderungen kann die laufende Bemassung angewendet
werden. Die laufende Bemassung ist eine vereinfachte Anwendung der Parallelbemassung.

Der Ausgangspunkt der Bemassung, d.h. der gemeinsame Ursprung, wird mit dem Ursprungssymbol (Kreis)
ohne Massangabe angegeben. Die Anordnung der Masszahlen erfolgt in der Nahe der Masspfeile, in Linie

mit den entsprechenden Masshilfslinien.

Laufende Bemassung in eine Richtung

—

30
80
100

Laufende Bemassung in zwei Richtungen
Fur die laufende Bemassung in zwei Rich
symbol nur einmal angegeben werden.

Vi
P

o o OI
~ m (o]
Laufende E

Ist fir eing
arossenmass 95).

100 Y
10 Y
180 ¥
2007
220

guf Linie eingesetzt wird, muss das Ursprungs-

chtungen rechtwinklig zueinander
u wenig Platz vorhanden, kann die Masshilfslinie 45° abgewinkelt versetzt gezeich-

nach ISO 8015

180
160

/Qf 2x 160
2
¢\

95 4
90 90
60
o
Q;\
20 £ 2x 20
o o
o N
N N
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