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3. Méthodologie du tolérancement géométrique
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3. Méthodologie du tolérancement géométrique

3.3.3 Exemple 3: coulisseau d’un guidage linéaire

Description de la fonction:
Un plateau de fixation est monté sur deux coulisseaux d’un guidage linéaire relié à un arbre. L’arbre est fixé 
aux coulisseaux au moyen de vis sans tête. Cette unité complète exécute un mouvement linéaire dans une 
glissière fixe. Par conséquent, il faut prévoir un ajustement avec jeu entre le coulisseau et la glissière.

Plateau de
fixation

Glissière
fixe

Coulisseau

Arbre

Note: 
1:  Etant donné que le système de références spécifiées contraint tous les degrés de liberté (pouvant être 

bloqués) des éléments tolérancés nominaux ou des zones de tolérance, la spécification du modificateur 
«CZ» (zone combinée) n’est pas nécessaire en relation avec une spécification de localisation (voir éga-
lement exemple 3).

2.  Par la spécification de la référence spécifiée (primaire) «A», l’élément tolérancé nominal et par consé-
quent la zone de tolérance cylindrique sont orientés perpendiculairement à cette référence spécifiée (les 
références spécifiées secondaire et tertiaire par contre définissent la position). La référence spécifiée 
primaire définit en outre l’orientation (des surfaces associées) de la référence spécifiée secondaire et 
tertiaire.

3.  Les écarts limites pour la géométrie extérieure correspondent à ceux spécifiés dans la norme ISO 2768-1 
(classe de tolérance «m»). S’agissant d’entités dimensionnelles, l’application de la norme ISO 2768-1 
ne conduit, dans ce cas, pas à une ambiguïté de spécification.

Dans le dessin précédent, les lignes médianes ou les axes de symétrie (trait mixte fin à un point et un tiret 
long) sont inscrits. Sur le skin modèle ou la pièce réelle, ces lignes ne sont en principe pas définies, raison 
pour laquelle les dimensions qui se rapportent à ces lignes sont toujours ambiguës. En revanche, par la 
spécification d’une référence spécifiée (respectivement «B» ou «C» dans le dessin précité), une entité 
dimensionnelle (deux paires de plans parallèles) avec distance variable est associée aux éléments de réfé-
rence (non idéaux) associés. Les références spécifiées (ou leurs éléments de situation) sont dans ce cas 
les plans médians de ces deux paires de plans et de ce fait définies sans ambiguïté sur le modèle de 
surface non idéale (modèle skin) ou la pièce réelle. Il est dès lors possible de définir l’orientation ou la 
position des éléments tolérancés à partir de ces plans médians définis sans ambiguïté. Dans cet exemple, 
la position théorique exacte (et de ce fait de la zone de tolérance) est définie sans ambiguïté à partir de 
ces plans médians pour les quatre centres des alésages (dimensions TED 20 mm).

Tes
t d

e l
ec

tur
e



Tolérancement géométrique – Méthodologie et exercices 65

5. Exercices
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5. Exercices

5.5 Devoir «détermination correcte des références spécifiées»

5.5.1 Spécification d’un établissement de références spécifiées

5.5.1.1  Inscrivez un système de références spécifiées conforme à la fonction pour l’alésage  
ø18 H7, qui doit se situer exactement entre les deux trous cylindriques, et justifiez votre solu-
tion.

Dessin fonctionnel: Spécifications:

ø18 H7 E

Surface 1

Trous
cylindriques ø0,05

20

35 35

20

 

 

 

 

 

 

Justification:

ø18 H7 E
ø0,05 A B-C

A

C

B

L’axe médian nominal de l’alésage ø18 H7 doit être perpendiculaire à la surface intégrale nominale 1 

(référence spécifiée A, élément de situation plan). Les axes médians nominaux des trous cylindriques 

forment une référence spécifiée commune B-C (élément de situation droite). Par la référence spécifiée 

commune B-C, la position de l’alésage est définie avec précision. La ligne extraite de l’alésage ø18 

H7 doit se situer dans une zone de tolérance cylindrique de diamètre 0,05 mm, centrée sur l’élé-

ment tolérancé nominal.

Contraintes:

–  Les éléments de situation (plan et droite) de la référence spécifiée commune B-C sont perpendicu-

laires à l’élément de situation de la référence spécifiée A. 

– Par les références spécifiées A et B-C, tous les degrés de liberté pertinents sont bloqués.
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6. Exercices tirés de la pratique
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6. Exercices tirés de la pratique

Levier pivotant 30° 30°

Faibles
forces axiales

Jeu
0,5 mm

Jeu
0,5 mm

Faibles
forces axiales

Support 
levier pivotant

Alésage ①

Alésage ②
Circlip
DIN 471

Coussinet ISO 2795
14×20×14-Fritté B50

Axe

Surface d‘appui
35

50

95

6.2 Devoir «levier pivotant»

Dessin fonctionnel:

Description de la fonction:
Le levier pivotant pivote lentement de droite à gauche dans une 
plage de 30° de chaque côté. L’axe est monté sans grand effort et 
fixé au levier à l’aide d’une vis sans tête.

Exigences fonctionnelles (énoncé du devoir):
 –  Les axes médians nominaux des alésages ① et ② dans le 
support du levier pivotant (éléments tolérancés nominaux) 
doivent être à une distance de 50 mm de la surface d’appui 
intégrale nominale et se situer sur le plan médian nominal de la 
paire de plans parallèles (distance 35 mm) du support du levier 
pivotant.

 –  Les lignes médianes extraites de ces alésages doivent se situer 
dans une zone cylindrique de diamètre 0,05 mm, centrée sur 
l’élément tolérancé nominal.
 –   Pour les références spécifiées, inscrivez en plus le tolérance-

ment géométrique correspondant.
 – Pour les alésages du levier pivotant, choisissez une caractéris-
tique dimensionnelle appropriée.
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6. Exercices tirés de la pratique

6.2.1 Spécifications pour le support du levier pivotant
Complétez le dessin avec les spécifications nécessaires selon l’énoncé du devoir et interprétez votre solu-
tion.

Spécifications (E1:1):

ø0,05 BA-A
2× ø20 H7 E 

A

B 350,02 CZ
2×

0,03 A-A

50
2×

Proposition de solution:
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6. Exercices tirés de la pratique

Interprétation:
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